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Introduccion

Este manual ha sido desarrollado como parte integral del programa Zuhepower, una
herramienta disefiada para apoyar el andlisis técnico y la toma de decisiones en proyectos de
energia solar fotovoltaica. EI documento tiene como propdsito guiar al usuario en el proceso de
descarga, seleccion y tratamiento de datos provenientes de dos plataformas clave: NASA
POWER y PVGIS, ambas reconocidas por su confiabilidad y utilidad en el d&mbito de las
energias renovables.

La informacion contenida en estas plataformas permite acceder a pardmetros
meteoroldgicos y de radiacion solar que son fundamentales para el dimensionamiento de
sistemas solares, especialmente en zonas rurales o de dificil acceso. A través de una metodologia
clara y secuencial, se explican los pasos necesarios para obtener datos en formato procesable
(CSV), listos para ser integrados en macros de Excel desarrolladas dentro del entorno
Zuhepower.

El enfoque del manual es practico y técnico, orientado a facilitar el uso auténomo de
estas herramientas por parte de estudiantes, profesionales y comunidades interesadas en
implementar soluciones energéticas sostenibles. Ademas de detallar el procedimiento de
descarga, se incluyen recomendaciones sobre la seleccién de parametros adecuados, el uso de
mapas interactivos, la identificacion de errores comunes y la optimizacion del flujo de trabajo

para garantizar resultados confiables.
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Este recurso forma parte del ecosistema de apoyo de Zuhepower, y busca fortalecer la
capacidad del usuario para interpretar, aplicar y validar datos en contextos reales, promoviendo

asi un uso eficiente y contextualizado de la energia solar en Colombia y Latinoamerica.

1. Accede y Descarga Informacion de NASA Power

NASA POWER es una pagina que tiene informacion y datos de la radicacion solar y
meteoroldgicos, dichos datos sirven para el apoyo de las energias renovables y la eficiencia
energeética.

1.1 Acceso a la pagina oficial NASA Power

Para realizar la descarga de los archivos de la pagina de NASA POWER se debe ingresar

al sitio web oficial dandole un clic aqui [1] y luego seguir los siguientes pasos:
e Seleccionamos la opcion de DATA ACCESS
Figura 1

Interfaz principal del sitio web de NASA POWER

N .
~ hePOWER- Project. .

Provides solar and meteorological data sets from NASA research for
support of renewable energy, building energy efficiency and
agricultural needs.

Supported by NASA Earth Science’s Applied Sciences Program

POWER’s Web-Based Docs Pages

POWER hosted its 3rd Annual Virtual Global Community (GloCo)
Summit event on November 6th & 7th, 2024 which can be viewed
here. Videos are coming soon! You can view older GloCo event
materials, agendas, and recordings here: 2023, 20:

POWER Data v10 has been released providing new data parameters
and lower processing latency. The new capabilities are available now

Fuente: Elaboracidon propia a partir de NASA POWER



https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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e Seleccionar el botén de DATA ACCESS VIEWER

Figura 2

Botdn de acceso al visor de datos (Data Access Viewer)

@@ NASA Prediction Of Worldwide Energy Resources DOCUMENTATION RESOURCES ABOUT  CONTACT

Multiple Data Access Options

Data Access Viewer

Responsive web mapping application
providing data subsetting, charting, and
visualization tools in an easy-to-use
interface.

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

1.2 Seleccién de parametros para descarga de informacion
La correcta seleccion de parametros es un paso fundamental para garantizar la calidad y
pertinencia de los datos utilizados en el dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos dentro del
programa Zuhepower.
e Seleccionar el rango del &rea para los datos

Figura 3

Opciones de seleccion de area: Single Point y Regional


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

Las dos opciones principales son “single Point” y “Regional” dependiendo de las
necesidades del usuario. Single Point: Permite obtener los datos de un lugar en especificos
identificado por sus coordenadas de latitud y longitud. Regional: Permite obtener los datos de un
area geografica creando un rectangulo con las coordenadas de latitud y longitud.

Para las comunidades energéticas ubicadas en zonas rurales, la opcién "Regional" seria la
indicada. Sin embargo, el cuadrante minimo que requiere es excesivamente grande, tomando
zonas que colindan con el departamento de Santander Colombia. Por lo tanto, la mejor opcién
para trabajar es la "Single Point".

e Tipo de comunidad de usuarios

Figura 4

Menu de seleccion de comunidad de usuarios en NASA POWER


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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D NASA POWER | DAV | was

© Single Point Single Point .
Ed Regiona User Community
Use the dropdown to select a community.
(& Global
Eelect a Community -
WVisualize Renewable Energy

Sustainable Buildings
Graphing

Agroclimatology

1
m

Reports

Select a Temporal Average -

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

En el apartado de “User Community” o comunidad de usuarios en espafiol, se
seleccionara la opcion de “Renewable Energy” (energia renovable) la cual se encuentra los datos
de radiacién solar, temperatura y demas datos meteoroldgicos

¢ Nivel temporal de los datos

Figura 5

Opciones de nivel temporal de los datos en NASA POWER


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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&)~ NASA POWER | DAV | w243

¢ Single Point Temporal Level

Js5E The -3"3Pi|3-.'.‘“ to zelect a ternporal

Regional Ve

Belect a Temporal Avera X -

Hourly
Daily

. Monthly & Annua
m2 Graphing

Climatology

Fli Deeeetn

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

En el apartado de “Temporal Level” o nivel temporal en espafiol y se refiere a la
frecuencia de tiempo para los datos que se quieren descargar que pueden ser horas (Hourly),
diarios (Daily), mensual (Mointhly), anual (Annual) y climatoldgico (Climatology).

Se seleccionara la opcion de “Climatology” ya que la base de datos supera los 5 afios por
tanto se puede tener mayor fiabilidad para el tratamiento de datos en el dimensionamiento de
paneles fotovoltaicos.

e locacion

Figura 6

Interfaz de ubicacion geogréfica por coordenadas o mapa interactivo


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/

MANUAL DE ZUHEPOWER 10

) NASA POWER | DAV | wss

= - o .
@ Single Point Location
Please enter a location or click on the map
Regional Latitude
Enter or Click on Map
3 Global
Longitude
Visualize .
e - Enter or Click on Map
iz Graphing
Parameters
Renorts Please select the parameters to be included

n the data request (bypass for fixed

formats)

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

En el apartado de “Location” o locacion en espanol es donde el usuario debe digitar la
ubicacion por medio de la longitud y latitud del lugar de interés, si el usuario tiene la
informacion se pude digitar directamente, en caso que no se tenga dicha informacion NASA
POWER da una herramienta interactiva usando un mapa como se muestra en la siguiente imagen

Figura7

Mapa interactivo con buscador de direccidn y coordenadas


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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Q) NASA POWER | DAV | wees

@ Single Point Please enter a location or clickon the map. ¢

+
Latitude _
Regional
K |
o) obal N {>
& Globa Longitude b
“ Em
E |
Visualize
o D
e Graehing Parameters ®A‘
Please select the parameters to be included | %% 2
S in the data request (oypass for fixed > >
formats). AiF
R (1s 104F
g CAsl Parameters Search (Limit ... ~ =
/
Optional Date /
£, Parameters For & custom custom climetology 4 /
. please enter years below 4
/
/

El Documentation
Advanced Parameters
Optional advanced selections to v

B utorial provide additional data

Collapse Data Download

11

[Dark Mode & ] [ Feedback 3

O T ot —

Fuente: Elaboracidn propia a partir de NASA POWER

Se puede encontrar el lugar por medio del buscador ubicado en la parte superior derecha

del mapa

Figura 8

Ubicacion automatica por clic en el mapa
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Q) NASA POWER | DAV | wees

@ Single Foint Please enter a location or click on the

L

®,

Latitude _
Regional
K |
@ Global . o
@ Globa Longitude b
|
| 0 | HE
Visualize
o T
[z Graphing Parameters
p he parameters to be included Ly
- equest (bypass for fixed
Reports .
ir
@ CASI Parameters Search (Limit .. =
Optional Date
==<.. Farameters y;
/
El Documentation /
Advanced Parameters f\

& Tutorial

Collapse Data Download

Igzabelar

Jardines de

Coaviconsa
\e-103D
El Rocio
Manuela
Beltran |
Vi Las Delicias
El Candado
VillaSara°
Malpaso

N Toledo Plata

Dangond

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER
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ETI/NASA, USGS, US Censu Powered by Esri

En caso que no se pueda encontrar por el método anterior, se puede ubicar un punto y

darle clic izquierdo donde este la residencia o lugar donde se desee hacer el estudio y aparecera

un punto color naranja

Figura 9

Buscador manual mediante el cursor

£a
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D NASA POWER | DAV | wess

3\ Single Point Please enter a location or click on the map.
Latitude
Regional
7.08
@ Global Longitude
| -73.72
[ Visualize
lis Graphing Parameters
Pleace select the parameters to be included
e n the data request (bypass for fixed
eports formats),
@ CASI Parameters Search (Limit ...
Optional Date
=§<.. Parameters o
F] Documentation

Advanced Parameters

& Tutorial

Collapse Data Download

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER
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Al momento que el usuario designe la ubicacién por medio del clic izquierdo en el lugar

deseado los espacios de latitud y longitud se llenan automéaticamente correspondiendo a la

informacion de la parte inferior derecha del mapa.

e Parametros

Figura 10

Menu de seleccion de parametros meteorolégicos y solares


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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D NASA POWER | DAV | wss

@ Single Point Parameters

Please select the p

Regional
(A GCloba
] Visualize
Optional Date
Far om custom climatolog ¢
fiz Graphing o
= Ran
g Reporis
Advanced Parameters
Dptional advanced selections to -
'Q CAS provide acditional data

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

En el apartado de “Parameters” o parametros en espafiol se desplegaré una lista donde se
encontrara los pardmetros como temperatura, velocidad del viento, radiacion solar, humedad, etc.

El pardmetro que entrega la informacion de irradiacion solar en la zona de estudio se
encuentra con el titulo “Parameters for tilted PV panels” en la opcion “All shy Surface shortwave
Downward Irradiance”

Figura 11

Seleccidn del parametro de irradiacion solar para paneles inclinados


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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,@r PODER DE LA NASA | DAV | w249 Modo oscuros ] [ Retroalimentacién®
@© Single Point Q A

Parameters
EJ Regional Please select the parameters to be -

included in the data request (bypass

for fixed formats). 0
(® Global

Busqueda de parametr - | ] e
EJ Vis al"e IO PGl VISIDTE LEPLTT L3V nirmes T
Average Solar Azimuth Angle for Climatological Month
[y Graphing
Parameters for Tilted PV Panels
Reports
| All Sky Surface Shortwave Downward Irradiance

o CA ear Sky Surface Shortwave Downward Irradiance
g CASI Clear Sky Surface Short D I Irrad

All Sky Surface Shortwave Downward Direct Normal Irradiance

All Sky Surface Shortwave Direct Normal Irradiance Maximum

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

1.3 Descarga de datos
En el apartado de “Data Download” o descarga de datos en espafiol, solamente se debe
seleccionar el formato de descarga para poder procesar los datos, se debe seleccionar el formato

CSV para poderlos procesar en el programa de Excel por medio de una MACRO en VBA.

Figura 12

Menu de descarga de datos en formato CSV


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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Data Download

Format

csv ., | @

Fuente: Elaboracion propia a partir de NASA POWER

2. Accede y Descarga Informacion de PVGIS

PVGIS es una herramienta gratuita de la Comision Europea la cual su enfoque principal
es otorgar el célculo de la produccion o informacidn de energia solar fotovoltaica.
2.1 Acceso a la pagina oficial PVGIS
Para realizar la descarga de los archivos de la pagina de PVGIS se debe ingresar al sitio
web oficial dandole un clic aqui [2] y luego seguir los siguientes pasos
e Ingresar a la pagina oficial de PVGIS y seleccionar la opcidon de “Solar Radiation”
Figura 13

Pagina oficial de PVGIS


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/photovoltaic-geographical-information-system-pvgis_en
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Homa ) Phoiveitaic Geographical Infomation Systam (PVGIS)

Photovoltaic Geographical Information System
(PVGIS)

PVGIS provides information on solar radiation and photovoltaic system performance for any location
in the worid, except the North and South Poles.

What we do

Howmuch elsciricity could photovoitsics produce whers 1live?
How doss production changs over the year?

Howmuch doss a battery nelp to use ali the elsctricity prodused?

Visit PVGIS >

PVGIS online tool

HHITT(E )N

‘Solar radiation

Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS

En caso que tenga problemas con la pagina de PVGIS se recomienda usar el navegador

de mozilla Firefox

2.2 Exploracion de la herramienta de PVGIS

Figura 14

Interfaz principal de PVGIS con opciones de irradiacion y base de datos

Downloads ~ Documentation Contact us

Home
= - .
3 { | | Cursor Use terrain shadows:
H e 4 seleced: o0, Tasas BlCacumeanorzon (YR (TR
B Elevation 123 [OUpload horizon file Seler ar Sin archivos sele¢cionados
™

| ~ Switch to version 5.2
PGS 53 EEETm

Rl {5) MONTHLY IRRADIATION DATA (-]

\
Valledupar
Cartagena i

Solar radiation database” PVGIS-ERAS v
é Start year” 2005 v End year” 2005 ~
9 Irradiation:

[ Global horizontal irradiation
Normal Irradiation

ation optimum angle

[ Difiuse/global ratio
Temperature:

[ Average temperature

LatiLs 58|[Eg 861


https://joint-research-centre.ec.europa.eu/photovoltaic-geographical-information-system-pvgis_en
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Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS

Empezando con el mapa interactivo el cual estd ubicado a mano izquierda se puede
destacar diversas opciones las cuales ayudaran en la ubicacion de punto de interés para el estudio
de radiacion solar

Figura 15

Elementaos de interaccion con el mapa de la aplicacion

= Barranquilla g

Valledupar
Cartagena

Sincelejo

D

O

Address: t m Lat/Lon Ak m

Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS
A continuacion, se realizard una pequefia explicacién sobre cada una de las herramientas
del mapa basandose de la nomenclatura declarada en la imagen anterior
e A.ZOOM: Con esta opcion se puede aumentar (+) o disminuir (-) del mapa al

momento de buscar el punto de interés para el estudio.


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#MR
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#MR
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B. BUSCADOR POR ADDRESS: En este buscador se puede colocar la direccion
exacta donde se encuentra el punto o lugar de interés y darle clic izquierdo en el
botén de “Go”

C.BUSCADOR POR LATITUD Y LONGITUD: Si el Usuario tiene a su
disposicion los datos de latitud y longitud del lugar de interés se pueden digitar
teniendo en cuenta que el primer espacio de izquierda a derecha se coloca la
latitud y el segundo espacio la longitud por ultimo se le da clic izquierdo en el
boton de “Go”.

D.CAMBIOS VISUALES DEL MAPA: En este pequefio apartado se encuentran
dos despegables con dos letras particulares las cuales son “O” y “L” donde la “O”
desplegar una barra la cual se puede correr de izquierda a derecha lo cual provoca

que el mapa se pueda difuminar o intensificar la

informacion de radiacion solar; la “L” solo es una informacion que nos indica que

significa los colores del mapa de radiacion solar.

Por ultimo, en la esquina superior derecha del mapa se destacar una pequefia imagen de

un Rombo azul

Figura 16

Mapa interactivo de PVGIS con herramientas de navegacion
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Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS
No es necesario darle clic ya que solo pasar el cursor sobre el despliega un menu de
opciones como se muestra en la siguiente imagen

Figura 17

Opciones de visualizacion y capas del mapa en PVGIS



https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#MR
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Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS
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Se recomienda que el usuario deje marcadas las opciones por defecto como se muestra en

la imagen.
2.3 Localizacion del punto de interes

Figura 18

Menu de ubicacién del punto de interés en PVGIS

Cursor: Use terrain shadows:
Selected:  9.328, -74.944 Calculated horizon
Elevation 123 [ JUpload herizon file

(m) _ o
Switch t 52
PVGIS ver. 5.3 _ 0 version

Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS

Sin archivos selegcionados

Se muestra el menu de ubicacion en el cual existen dos opciones relevantes las cuales

son:

e ‘“cursor’: nos muestra los datos de latitud y longitud donde el cursor estd en cada

momento mientras se mueve en el mapa interactivo.

e “Selected”: al momento de seleccionar un punto en el mapa se llenara con la

informacion de latitud y longitud del punto de interés y de la cual se obtendran los

datos de radiacion solar.

Para ubicar el punto de interés en el mapa se pueden hacer de 3 formas diferentes que se

mostraran a continuacion

e Address

El usuario puede digitar la direccion exacta de la ubicacion del lugar de interés de estudio

como se explico anteriormente en este texto.


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#MR
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#MR
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e Lat/lon
Si el usuario cuenta con la informacion de la latitud y longitud del lugar de interés para el
estudio como se explicd anteriormente en este texto.
e Manual
Si no se cuenta con ninguna de la informacidn anterior, se puede buscar de forma manual
en el mapa usando el mouse (periférico) para buscar la ubicacion de interés y darle clic
izquierdo.
2.4 Parametros

Figura 19

Boton de descarga de datos en formato CSV en PVGIS

A
f5) MONTHLY IRRADIATION DATA o

Solar radiation database” PVGIS-ERAS v
Start year:" 2005 v End year:" 2023 v
Irradiation:

Global horizontal irradiation

1

[[] Direct Normal Irradiation
Global irradiation optimum angle
[} Global irradiation at angle: (0-90)

Ratio:

[J Diffuse/global ratio
Temperature:

Average temperature

Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS
En el apartado de los parametros se encontrara con esta interfaz la cual el usuario

selecciona a su interés.


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#MR
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e Solar radiation database
Es el tipo de base de datos de radiacion solar el cual se nos dara a escoger entre dos tipos
de datos de base en las cuales son “PVGIS-ERAS5” la cual son datos basados en analisis
estadisticos de la radiacion solar por tanto no es informacion satelital lo que significa que no es
una tan exacta como la “PVGIS-SARAH3” la cual si es una base de datos satelital mas
actualizada. se recomienda usar “PVGIS-SARAH3” si esta disponible de lo contrario seleccionar
la base de datos “PVGIS-ERAS”
e Rango de afios de la base de datos
En este apartado se va a seleccionar el rango de afios de la base de datos, colocando el
afio de inicio “Start year”, al darle clic se desplegara una lista con todos los afios de
interés y luego seleccionar el afio final de la base de datos “End year” la cual al darle un
clic desplegara una lista con los afios de intereés.
Con el fin de garantizar un mejor estudio se recomienda al usuario seleccionar el rango
méaximo de tiempo de informacion de datos.
e Irradiation
En el apartado de radiacion puede seleccionar Global Horizontal irradiation: Este valor
es la suma mensual de la energia de la radiacion solar que incide en un metro cuadrado de un
plano horizontal, medida en kWh/m2.Tambien se tiene como opcién Global irradiation optimum
angle: Este valor es la suma mensual de la energia de radiacion solar que incide sobre un metro
cuadrado de un plano orientado en direccién al ecuador, con el angulo de inclinacion que da la
mayor irradiacion anual, medido en kwh/mz2,

e Temperatura
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Se debe seleccionar ya que son los datos de la temperatura promedio de la zona de
estudio que se selecciond
2.5 Descarga de base de datos

Cuando se seleccione los parametros que se desea descargar se debe dirigir al boton CSV
que es el formato para poderlo ingresar en Excel y trabajar con esa base de datos para el
dimensionamiento de paneles fotovoltaicos

Figura 20

Bot6n de descarga de datos en formato CSV en PVGIS

I GRID CONNECTED f5) MONTHLY IRRADIATION DATA o

l TRACKING P Solar radiation database” PVGIS-ERAS o
I o — Start year: 2005 End year: 2023 ~
Irradiation:
MENTHLY et Global horizontal irradiation
- [] Direct Normal Irradiation
e Global irradiation optimum angle
R —— [ Global irradiation at (0-90)
angle
I _— Ratio:
[ Diffuse/global ratio
Temperature:

Average temperaturs

Fuente: Elaboracion propia a partir de PVGIS
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3. Conclusiones

La recopilacion y procesamiento de datos solares confiables es una etapa critica en el
dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos, especialmente en contextos rurales donde las
condiciones climaticas pueden variar significativamente. Este manual, desarrollado como parte
del programa Zuhepower, proporciona una guia préctica para acceder a informacion
meteoroldgica y de radiacion solar desde las plataformas NASA POWER y PVGIS, dos fuentes
reconocidas por su precision y cobertura global.

Este anexo no solo cumple una funcion técnica, sino también pedagogica, al facilitar el
uso auténomo de herramientas digitales por parte de estudiantes, profesionales y comunidades
interesadas en soluciones sostenibles. Su aplicacion contribuye directamente al propdsito de
Zuhepower: democratizar el acceso a la energia solar mediante herramientas accesibles,

contextualizadas y confiables.
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